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SENSORS FOR MASS FLOW AND PRESSURE

CORI-FLOW® MASSEDURCHFLUSSMESSER/-REGLER
FUR FLOSSIGKEITEN UND GASE

EINFUHRUNG

Bronkhorst High-Tech B.V. ist weltweit
erfolgreich bei der Entwicklung von ther-
mischen Massedurchflussmessern und
-reglern mit Kleinstmessbereichen fir
Flussigkeiten.

Die 20-jahrige, umfangreiche Erfahrung
bei der Entwicklung von Massedurch-
fluss-Sensoren wurde beim Entwickeln
der CORI-FLOW-Baureihe genutzt.

Das Messprinzip basiert auf dem Coriolis-
Messverfahren. Der CORI-FLOW hat ein
patentiertes Sensor-System und wird in
vier GerategréBen angeboten. Die Pro-
duktgruppe umfasst den Standard-Mess-
bereich (Endwert) von 200 g/h bis 600
kg/h. Desweiteren enthélt der CORI-
FLOW standardmé&Rig eine integrierte
Reglerfunktion und kann mit einem Regel-
ventil oder mit einer Pumpe zu einer kom-
pletten Regeleinheit erweitert werden.
Die Gerateeinheit kann uber analoge oder
digitale Schnittstellen (RS-232) betrieben
werden. Zusétzlich kann eine Ansteuerung
liber FLOW-BUS, PROFIBUS-DP, Modbus
oder DeviceNet erfolgen.

Coriolis Technologie: GERATEEIGENSCHAFTEN
« direkte Masseflussmessung « direkte Massedurchflussmessung
* unabhangig von Medieneigenschaften  schnelle Ansprechzeit
» Patentiertes Design * hohe Genauigkeit
kombiniert mit: * stabiles Messsignal
* integriertem Regelventil + Regelfunktion im Gerat » kompakte Bauweise
* Kommunikation tiber PROFIBUS-DP, DeviceNet, FLOW- » medienberihrte Teile Edelstahl
BUS, Modbus und RS-232 und / oder Analogausgang » Gehduse Schutzart IP65
¢ |SO 9001 Qualitatsstandards « analoge und digitale Auswertung/Ansteuerung

* integrierte PID-Regler flir Regelventil oder Pumpe
* integrierte (Vorwahl-)Zahlfunktion
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MESSPRINZIP

Der CORI-FLOW besteht aus 2 parallelen Rohrschleifen,
angeordnet in einem schwingenden System. Bei Durch-
stromung der Rohrschleifen verursacht die Corioliskraft
eine Phasenverschiebung beider Rohre, die sensorisch
erfasst und in der integrierten Elektronik verarbeitet wird.
Das Ausgangssignal ist direkt proportional zum Massefluss.
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Leistungen Durchflusssensor

Genauigkeit

Klasse A : 0,2% v.M. + 0-Stabilitat, Bereich 20:1

(Bemerkung: Klasse A Klasse B : 0,5% v.M. + 0-Stabilitat, Bereich 50:1

nur fir Flissigkeiten)

Klasse C: 1,0% v.M. + 0-Stabilitat, Bereich 100:1

Durchflusssensor Leistungen (Werte in kg/h)

Genauigkeit

Klasse A min. Endwert
Klasse B min. Endwert
Klasse C min. Endwert

Empfohlener Mindestwert

Nullpunktstabilitéat

M52 M53 M54 M55
Gas | Fliss.| Gas | Fluss. | Gas | Fluss.| Gas | Fliiss.
na| 1 |na |1 |na|1l0 |n.a.| 50
1051105105 |50]|20
0,5/02|05|05| 5 |5 | 50|20
0.02 0.05 0.2 0.5
<0.005 | <0.010 | <0.050 | <0.100

Mechanische Eigenschaften

Prozessanschliisse

: std. %," Vakuumverschraubung

mannlich, oder %", ¥," oder 6 mm
Klemmringverschraubung; andere

auf Anfrage
Material . Edelstahl SS 316 oder gleichwertig
fr medienberihrte Teile
Gewicht . Messer: ca. 3,1 kg
Messer + Ventil: 4,4 kg (max.)
Schutzart . IP 65 flr Messer;
fur Regler auf Anfrage
Leckrate : <2 x10° mbar I.s* He
Drucktest : 1,5 x max. Betriebsdruck oder
Kundenvorgabe
Max. Betriebsdruck : 100 bar

Temperaturbereich
(Umgebung + Medium)

: 0...70°C fiir Standardversion,

0...120°C mit getrennter Elektronik,
130°C < 1 Stunde gestattet fir SIP

Elektrische Eigenschaften

Versorgungsspannung

: +15...24 Vdc + 10%;

(DeviceNet nur +24 Vdc)

Stromaufn. Elektronik

: ca. 80 mA bei 15 Vdc

Stromaufn. Ventil (bei Regler) :

250 mA (max) bei 15 Vdc

0...5 (10) Vdc; 2 kOhm min. Birde
0 (4)...20 mA (aktiv); 375 Ohm max.
Birde

PROFIBUS-DP, DeviceNet, Modbus
FLOW-BUS, RS-232

0...5 (10) Vdc ; 424 kOhm Biirde

0 (4)...20 mA (passiv); 250 Ohm Biirde
PROFIBUS-DP, DeviceNet, Modbus
FLOW-BUS, RS-232

Ausgangssignal  analog :
digital :
Sollwertsignal analog :
digital :
Elektr. Anschluss
Option :

: ménnlich 8-pin Amphenol fir

Versorgung, analog 1/0 und RS-232
Standard M12 Anschluss fiir PROFI-
BUS (weiblich) oder DeviceNet /
FLOW-BUS / Modbus (ménnlich)

CE-gepruftes Design

Reproduzierbarkeit

(bei Digitalausgang)

: 0,1% vom Messwert

Einbaulage

. siehe Betriebsanleitung

Betriebsgrenzen Durchflussregler

Regelbereich

(mit elastomeren Dichtungen)

: 2...100%

Automatische
SchlieBfunktion

. Ventil schlief3t bei Sollwert
kleiner 1,5%

Flissigkeit und Gase

: Jede saubere, homogene Flussigkeit
oder Gas mit AISI 316

Differenzdruck
Massedurchflussregler

: empfohlenes AP Uber das Ventil
mind. 50% vom totalen AP fiir Flissig-
keiten und mind. 75% flr Gase

Einstellzeit

.ca.05s
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CORI-FLOW Messgerat mit druckgesteuertem Regelventil




Durchflusskapazitat Flissigkeiten
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M55 4 500 kg/h o o o e
* Messbereichsendwert bei 1 bar AP H,0.
** niedrigst moglicher Wert fir optimales Betriebsverhalten ist 20 g/h.
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Druck P1 vs. Massedurchfluss flr Luft (P, =1 bara)

100

* Kapazitat basiert auf Luft Durchflussmessung: angegebene Kapazitét steigt mit dem

10
Massedurchfluss (kg/h)

Druck max. moglicher Druck 100 bara.

Tabelle 1 (Z-Werte in mm)

100
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Anschlusse (ein/aus)

%" Klemmringverschraubung
%" Vakuumverschr. ménnlich
%" Klemmringverschraubung
¥," Vakuumverschr. mannlich
¥," Vakuumverschr. weiblich
6 mm Klemmringverschraubung
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201
194
204
202
202
204

M50C2/
M50C5!
267
260
270
267
267
270

M50C4

MaRe (in mm)
M50-Serie Massedurchflussmesser
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M50C5I-Serie Massedurchflussregler
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Spezifikationen und MaRe: Anderungen vorbehalten

Zeichnungen und Angaben fiir andere Massedurchflussregler auf Anfrage




APPLIKATIONEN

Der CORI-FLOW ist u.a. einsetzbar fur Applikationen in
der Industrie, Entwicklung, Laboratorien.

» Oberflachenbeschichtung,

» Energie (Brennstoffzelle),

» Halbleiterindustrie,

* Chemische Industrie,

» Pharmazeutische Industrie,

» Lebensmittelindustrie,

 Glasfaserindustrie, etc.
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CORI-FLOW-Applikationen:
CORI-FLOW MIT GEREGELTER PUMPE -
GESTEUERT UBER PROFIBUS-DP

Bedingt durch die standardmé&Rig ausgestattete PID-
Reglerfunktion kann ein gewiinschter Massedurchfluss
mit einem traditionellen Regelventil oder jetzt auch mit
einer geregelten Mikrozahnradpumpe als Aktuator kon-
trolliert dosiert werden. Das PID-Signal zur Pumpe kann
direkt uber analoge Signale (0...5V, 0...10 V, 0...20 mA,
4...20 mA) oder mit einem Impulssteuersignal ausgege-
ben werden. Die maximale Leistungsaufnahme betragt
ca. 3,75 Watt. PID-Parameter fiir z.B. die optionale
Mikropumpe kdénnen uber ein kostenloses Bronkhorst-
Programm FlowPlot abgeglichen und justiert werden.

0..20mA/0..10 Vdc

CORI-FLOW-Applikationen:
MESSUNG VON KRITISCHEN GASEN

Medien, wie z.B. Kohlendioxid (CO,) oder Ethylen (C,H,)
sind schwierig zu messen, wenn sie sich im Uber-
kritischen Bereich zwischen Gas- und Flissigphase
befinden. Dieser Fall tritt bei drastischen Druckande-
rungen im Bereich von 20 bis 60...95 bar (abhéngig von
der Betriebstemperatur) auf. Unter diesen Umsténden
veréndern sich die physikalischen Eigenschaften der
Medien rapide und verandern z.B. ihre Dichte (p) und die
Warmekapazitat (Cp). Eine Massedurchflussmessung mit
thermischem Messprinzip ist bei solchen variablen
Bedingungen mit Messfehlern behaftet und sehr schwierig.

Der CORI-FLOW bietet hier eine Lésung zur mediums-
unabhangigen Massedurchflussmessung. Es wird die
tatsachliche Masse der Molekiile gemessen unabhangig
davon, ob sich das Medium in der Gas-, Flissig- oder

in einer Zwischenphase befindet. Die Erfahrungen haben
bewiesen, dass dieses Prinzip sehr genau und
zuverlassig misst.

In der Regel werden aber alle Einheiten im Werk bereits
abgeglichen und optimal justiert ausgeliefert. Es ist aber
jederzeit moglich, die Parameter vor Ort zu veréndern.

CORI-FLOW-Instrumente kénnen (iber Standard-Analog-
signale oder Uber digitale Schnittstellen wie z.B. RS232
oder industrielle Feldbusse angesteuert werden.
PROFIBUS ist einer der meistverwendetsten Bus-Systeme
in der Prozessindustrie. Die Endgeréte werden mit einem
Master (z.B. Siemens S7) direkt verbunden. Der CORI-
FLOW kann als Slave direkt mit diesem Bus-System
kommunizieren. Samtliche Treibertools werden kostenlos
mitgeliefert, so dass eine sehr hohe Flexibilitat fir die
Massedurchflussregelung in groRen Steuerungs-
systemen maglich ist.

—— +15..24 Vdc

Behiélter CORI-FLOW*
Sl
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Pumpe
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Master (PC oder PLC)

ey fems. Pr0fibus-DP




CORI-FLOW-Applikationen:
ZAHL-/BATCH-FUNKTION

Bronkhorst CORI-FLOW-Instrumente haben eine integrie-
rende Zahlfunktion fir die gangigsten Masse-Einheiten
(z.B. Gramm, Kilogramm) integriert. Der Z&hler kann
aufzahlend bis zu einem frei zu bestimmenden Grenzwert
programmiert werden. Wenn der Grenzwert erreicht ist,
kénnen verschiedene Ereignisse programmiert werden -
z.B. ein Alarmsignal, Abschalten eines Ventils und/oder
Anderung eines Sollwertes am integrierten PID-Regler und
damit Anderung des Massestroms. Die Benutzung der
standardméRigen Z&hlfunktion in Verbindung mit der
Messung des Massestroms ist extrem genau. Die Abtast-
Rate betragt < 50 msek, so dass zu jeder Zeit der wahre
Durchfluss in Echtzeit erfasst wird. Die benutzerdefinierte
Zahlfunktion kann z.B. mit Limit-funktion fiir eine exakte
Dosierung und Beflillung eines Behalters genutzt werden.

Zuerst wird ein Sollwert fur die Vorgabe der FlieRge-
schwindigkeit an den integrierten PID-Regler gegeben.
Dieser steuert entweder das Proportionalventil oder die
Pumpe. Wenn der vorgegebene Grenzwert flir die Zahlung
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(den Batch) erreicht ist, kann das Instrument das Ventil
schlieBen oder einen anderen Sollwert von z.B. 0% an
den Regler senden. Gleichzeitig kann ein Alarm an einen
externen Rechner weitergegeben werden. Oder auch nur
einfach ein LED zum Leuchten gebracht werden.

In Abh&ngigkeit der gewiinschten Steuerung kann im
Anschluss der nachste Prozess gestartet werden.

Beispiel:

Eine Flasche bendétigt zum reproduzierbaren Befiillen
eine Menge von 375 g Wasser in 30 Sekunden. Bei
einer genauen Auslegung kommt das Modell M54C5I
mit einem maximalen Durchfluss von 45 kg/h in
Betracht. Wenn der Prozessdruck 1 bara (Atmosphare)
betragt, sollte der Eingangsdruck mindestens 3 bar
betragen. Der Druckverlust tiber den Sensor und tber
das Regelventil wird jeweils ca. 1 bard betragen. Die
bendtigte Dlise im Regelventil wird 1,7 mm sein.Die
Batchfunktion wird direkt Uber die im Instrument inte-
grierte RS232 und uber das kostenlose Programm
FLOW-VIEW komplett gesteuert. Es ist kein weiteres
Zusatzpgrogramm nétig!




MODELLNUMMERNSCHLUSSEL M5N AN() — A A A —NN-A — A
Massedurchflussmesser —E
M52  Messbereichsendwert bei 500 gfh<—————
M53  Messbereichsendwert bei 5 kg/h
M54  Messbereichsendwert bei 50 kg/h
M55  Messbereichsendwert bei 500 kg/h
Regelventile
CO (I) Regelventil fir niedrigen Durchfluss (nc) PN100 Gas; K,-max = 6,6 x 107
C1 () Regelventil fir niedrigen Durchfluss (no) PN100 Gas; K,-max = 6,6 x 102
C2 (I) Niedr. Durchfluss Regelventil + Entluftung (nc) PN100 Flissigkeit; K,-max = 2,3 x 10°
C3 () Niedr. Durchfluss Regelventil + Entluftung (no) PN100 Flissigkeit; K,-max = 2,3 x 10°
C4 (1) Regelventil f. mittleren Durchfluss (nc) PN10 Gas oder Flussigkeit; K,-max = 3,0 x 10*
C5l Regelventil f. mittleren Durchfluss (nc) PN100, IP65 Gas oder Flissigkeit; K,-max = 6,6 x 10
‘I fir IP65 Spule am Regelventil hinzufiigen
Platine
A mit RS-232 und Analog 1/0 (nc) Regelfunktion =
B mit RS-232 und Analog 1/0 (no) Regelfunktion Ausgangssignal
D mit RS-232 und DeviceNet I/O (nc) Regelfunktion A 0.5V <
E mit RS-232 und DeviceNet I/O (no) Regelfunktion B 0..10V
M mit RS-232 und Modbus 1/0 (nc) Regelfunktion F 0...20 mA aktiv
N mit RS-232 und Modbus 1/0 (no) Regelfunktion G 4...20 mA aktiv
P mit RS-232 und Profibus 1/0 (nc) Regelfunktion
Q mit RS-232 und Profibus 1/0 (no) Regelfunktion Versorgungsspannung
R mit RS-232 und FLOW-BUS 1/0 (nc) Regelfunktion B +24 Vdc (DeviceNet) -<——
S mit RS-232 und FLOW-BUS 1/0 (no) Regelfunktion D +15...24 Vdc (Analog,
FLOW-BUS, Profibus,
Modbus)
Prozessanschlisse (Ein/Aus)
1 w Klemmringverschraubung -
2 A Klemmringverschraubung
3 6 mm Klemmringverschraubung
4 12 mm Klemmringverschraubung
5 % Klemmringverschraubung
7 7 Vakuumverschraubung weiblich
8 ur Vakuumverschraubung méannlich
9 Andere
Interne Dichtung
0 Ohne (Messer) =
\Y Viton (Ventile Genauigkeitsklasse
fir Gas) A 0,2% v.M. + 0-Stabilitat <=
M50C5I-Serie E EPDM B 0,5% V.M. + 0-Stabilitat
Massedurchflussregler K Kalrez-6375 @ 1,0% v.M. + 0-Stabilitat
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